Czyli Linux w kréotkofalarstwie
tukasz (honey/sq9nox) Jachowicz

Czym wiasciwie jest krdétkofalarstwo, czy zawodne fale radiowe przydajg sie
jeszcze w erze internetu, i jak utatwié¢ sobie 1acznosci przy pomocy
komputera z pingwinkiem. A takze o tacznosciach cyfrowych, satelitarnych i
innych opowiesc¢...

Nieprzewidywalne, kaprysne, zalezne od pogody, wymagajace rozwieszenia anteny - stare,

przed internetowe metody komunikacji majg sie dobrze - i co wiecej, caty czas sie rozwijaja.
Komunikacja radioamatorska ma juz ponad wiek, i cho¢ rozwoj Internetu catkowicie zmienit
jej ksztatt, to jednak wcigz jest czyms$ wartym uwagi.

Krotkofalarstwo to nawigzywanie tacznosci za posrednictwem fal radiowych. Nie ogranicza
sie jednak wytacznie do rozmoéw na dystanse wieksze, niz kilkanascie kilometréw dawane
przez samochodowe CB (cho¢ warto pamieta¢, ze rozmowa z odbiorcg oddalonym o 20'000
km nie jest zadaniem nieosiggalnym dla typowego krétkofalowca). Krotkofalarstwo to
rowniez zabawa lutownica (jesli ktos lubi), alfabet Morse'a (jesli kto$ lubi i potrafi), odbicia
od Ksiezyca (jesli ktos lubi, potrafi i ma duzo mocy w zapasie), wreszcie - co powinno
zainteresowac kazdego uczestnika Pingwinariow - mozliwos¢ potgczenia stuletniej techniki
krétkofalowej z technologiami XXI wieku: tacznosci cyfrowe, satelitarne i bramki
przekazujace potaczenia radiowe przez internet.

Tekst ten ma za zadanie tylko naszkicowanie poteznego tematu, jakim jest krotkofalarstwo.
Po wiecej informacji zapraszam na wykfad i rozmowy kuluarowe. A takze do najblizszego
sensownego klubu krétkofalarskiego :-)

tacznosci analogowe

tacznosci analogowe sg chyba najstarszym trybem rozmoéw za posrednictwem fal
radiowych. Cho¢ zeby by¢ blizszym prawdy, korzystanie z alfabetu Morse'a to najzwyklejsza
na $wiecie emisja binarna, to ze wzgledéw historycznych napomkne o nim tutaj.

Alfabet Morse'a nie umart. Wbrew przepowiedniom, nawet po zrezygnowaniu z wymogu
znajomosci Morse'a na egzaminie, czestotliwosci tradycyjnie zarezerwowane dla tej emisji
sq czesto tak zajete, ze trudno znalez¢ wolny kawatek. Dlaczego? Odpowiedz jest prosta -
Morse, poza swoistg magig, daje mozliwos¢ potgczenia sie z osobg na drugim koncu swiata
przy uzyciu stosunkowo niewielkiej mocy nadajnika. Sprawdza sie nawet przy bardzo
duzych zaktéceniach, kiedy nawet "wydajniejsze mocowo" emisje cyfrowe zawodza.
Wreszcie - do nadawania i odbioru Morse'a wystarczy najprostsze radio, niepotrzebne sg
mikrofony czy komputer. Potrzeba tylko radia, uszu i, niestety, odrobiny samozaparcia przy
nauce. Dzieki komputerom jest to jednak bardzo proste - zapraszam na strone
http://www.lcwo.net po wiecej informacji.

Dla wiekszosci wspotczesnych krétkofalowcow pierwszg emisja, z ktérymi majg kontakt, jest
emisja SSB lub FM. Moéwigc prosciej - rozmowa. Nieco bardziej podatna na zaktdcenia niz
emisje cyfrowe, jest ogromnie popularna na wszystkich czestotliwosciach. Prawde mowiac
trudno wyobrazi¢ sobie kierowce samochodu lub rowerzyste korzystajacego w czasie jazdy z
klucza telegraficznego czy komputera z FLDIGI, mikrofon w takich sytuacjach jest jak
najbardziej na miejscu. Czym rézni sie to od przezywajacego renesans wsrod kierowcow CB
radia? Przede wszystkim kulturg. Na pasmach krotkofalarskich stosunkowo rzadko mozna
ustyszec teksty znane z 19 kanatu CB radia. Poza tym - mozliwos¢ korzystania z wiekszego
spektrum czestotliwosci (mamy do dyspozycji szeroki zakres pasm - KF, VHF, UHF i
czestotliwosci typowe dla kuchenki mikrofalowej), wieksza dopuszczalna moc - 150W i
500W standardowej licencji w poréwnaniu z 4W dopuszczalnych dla CB, wreszcie -
mozliwo$¢ montowania i korzystania z urzadzen utatwiajgcych prace takich jak
przemienniki. Cho¢ pewnie najwieksze wrazenie zrobita u was informacja o mozliwosci
nadawania ponad 100 razy mocniejszego sygnatu niz CB radio, w praktyce wazniejsza jest


http://www.lcwo.net/

specyfika poszczegdlnych czestotliwosci. Nadajac 500W na 145MHz nie bedziemy styszalni
dalej, niz nadajac z mocg 20W na 7MHz..

Wspomniatem o przemiennikach - to montowane na wysokich budynkach urzadzenia niejako
przedtuzajace zasieg naszych radyjek. Dzieki nim z samochodu oddalonego o 80km od
Warszawy jestem w stanie porozmawiac z zong korzystajaca z malutkiego radyjka
przenosnego o mocy 2W. Cze$¢ przemiennikow jest dodatkowo podtaczonych do internetu,
co daje mozliwos¢ spinania wielu przemiennikow w jeden i mozliwos$¢ rozmowy z
krétkofalowcem siedzacym przy komputerze... ale to juz temat na dtuzsza opowiesc
(zapraszam do przeszukiwania internetu pod katem stowa kluczowego ECHOLINK).

tacznosci cyfrowe

Nie musimy jednak wykorzystywa¢ krotkofaléwek wytacznie do rozmowy gtosowej lub
"titania". Na pasmach krotkofalarskich mozna tez ustyszec

znany kazdemu mitosnikowi 8-bitowych komputeréw szum - generowane komputerowo
emisje cyfrowe. tacznosci cyfrowe majg duzg przewage nad tradycyjnymi emisjami
gtosowymi. Najwazniejszg z nich jest ich wydajnos$¢ - wystarczy 20W i niewielka antena, by
przesta¢ wiadomos¢ na drugi koniec $wiata. Dzieki temu mozliwe jest nawigzywanie
tacznosci z kolejnymi krajami nawet, gdy nie mamy na dachu miejsca na postawienie
sensownej anteny.

Nowe emisje stwarzajq tez nowe mozliwosci. Mozemy komunikowac sie na duze odlegtosci
niewielkg mocg, wysyta¢ zdjecia i obrazy z webcaméw, sprawdza¢ mapy pogodowe,
eksperymentowac z szybkim przesytaniem danych... tacznosci cyfrowe pokazujg swojq
przydatnos¢ szczegolnie

tam, gdzie zawodzi tradycyjna komunikacja. Takich miejsc wbrew pozorom jest na swiecie
wiele. Dzieki projektom typu pskmail mamy mozliwos¢ sprawdzenia poczty elektronicznej,
wystania pozycji via APRS, a nawet aktualizacji statusu na Twitterze. Wszystko ze $rodka
dzungli lub z jachtu na srodku oceanu.

Dostepne biblioteki do tgcznosci cyfrowych dajg mozliwos$¢ prostego tworzenia wtasnych
rozwigzan i ustug - ogranicza nas tylko wyobraznia. Co istotne, jesli kto$ ma ochote na
prawdziwy hacking, nic nie stoi na przeszkodzie opracowaniu kolejnych, lepszych rodzajow
emisji cyfrowych. PSK31, dzi$ jeden z popularniejszych sposobdéw cyfrowej komunikacii,
opracowano pod koniec lat dziewiec¢dziesigtych bazujac m.in. na pomysle Polaka, Pawta
Jatochy (SP9VRC).

tacznosci satelitarne

Kilka akapitow wczesniej wspomniatem o przemiennikach. Sg to wysoko ulokowane
urzadzenia transmitujace dane z jednej czestotliwosci na innej. Dzieki temu nadajac z radia
matej mocy, mozemy by¢ styszalni na duzym obszarze. Jeden z warszawskich
przemiennikéw ma zasieg okoto 80 km, przemienniki umieszczone na wysokich gérach maja
zasieg, w zaleznosci propagacji, okoto 150-200 kilometréw. Co by jednak sie stato, gdyby
przemiennik ulokowac¢ bardzo, bardzo wysoko? Na przykfad w przestrzeni kosmicznej?

Efekt mozna sprawdzi¢ samemu, dysponujac niewielkim odbiornikiem radiowym na pasmo
2m lub 70cm. Co kilka godzin nad naszymi gtowami przelatuje jeden z amatorskich
satelitow lub stacja kosmiczna ISS, na ktorej co jaki$ czas uruchamiane jest inne narzedzie
dla krétkofalowcéw. Choé na czestotliwosciach satelitarnych panuje ogromny ttok - bo
chetnych do tacznosci jest wiecej niz wolnych czestotliwosci, a okienko czasowe nie
przekracza kilkunastu minut - mozliwosci tacznosci sg ogromne, nawet przy wykorzystaniu
przenosnego radia z podfgczong dobrg antena.

Na stacji kosmicznej ISS nierzadko dziata réwniez BBS packet radio, ktéry mozna
wykorzystac¢ jako skrzynke kontaktowg do wysytania wiadomosci na drugg potkule, czesto
jest tez czynna stacja APRS.

ISS i dziatajace obecnie satelity nie sg produktami czysto krotkofalarskimi. Zastosowania



krétkofalarskie stanowig dodatkowy element latajgcej nad naszymi gtowami instalacji. Ale
moze by¢ i tak, ze satelite zbudujg sami krotkofalowcy. Nierealne?

Pierwszy amatorski satelita, Oscar-1, zostat wystrzelony w kosmos zaledwie cztery lata po
starcie pierwszego Sputnika. W ciggu kolejnych lat na darmowg podrdéz w kosmos zabrato
sie wiele amatorskich satelitow, a kilka jest obecnie w trakcie budowy. Najoryginalniejszy
projektem ostatnich lat byt SuitSat (Oscar-54), amatorski satelita umieszczony w zuzytym
rosyjskim kombinezonie kosmicznym. Cho¢ misja 54. Oscara nie zakonczyta sie petnym
sukcesem - radio nie byto dobrze styszalne na Ziemi, dzi$ trwaja prace nad jego nastepca.
Prawdopodobnie jeszcze w tym roku zostanie wystrzelony ARISSat-1, dawniej znany jako
SuitSat-2. SuitSat-2, podobnie jak poprzednik, zostanie recznie wyrzucony z poktadu
Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej. Budowany przez rosyjskich kréotkofalowcow satelita
bedzie zawierat m.in. przemiennik do rozméw gtosowych oraz kamere, za posrednictwem
ktorej bedaq nadawane na zywo obrazy z kosmosu. W, jakzeby inaczej, opracowanym przez
kréotkofalowcoéw standardzie SSTV. SuitSat-2 bedzie zasilany z baterii stonecznych, dzieki
czemu powinien popracowac co najmniej przez pot roku. Trzymamy kciuki!

Jesli chcemy wzig¢ udziat w kosmicznym projekcie, a nie mamy pod rekg wolnej rakiety
ktora mogtaby wynie$¢ nasze urzadzenia poza ziemskg atmosfere, nic straconego. Jak
udowodnili koledzy z projektu Copernicus, przestrzen prawie-okotoziemska jest w zasiegu
typowych balonéw meteorologicznych, ktére mogg wynies¢ do stratosfery nasze urzadzenia.
Na przyktad nadajnik radiowy potaczony z GPS, przekazujacy pozycje za posrednictwem
APRSu, kamere wysytajaca zdjecia protokotem SSTV, lub przemiennik umozliwiajacy
wykorzystanie dalekiego zasiegu bardzo wysoko ulokowanej anteny. Polska ekipa z projektu
Copernicus wykonuje kilka lotéw rocznie. Informacje o planowanym starcie mozna uzyskac
Zz wyprzedzeniem ze stron internetowych przedsiewziecia, a sam start i lot obserwowac na
zywo lub za posrednictwem internetu. Oraz, oczywiscie, odbieraé sygnat wtasng
krétkofalowka.

APRS

Satelity i balony sg ciekawymi projektami umozliwiajgcymi badanie przestrzeni i nowych
technologii, wré¢my jednak na ziemie. APRS, Automatic Packet Reporting System, to
zdobywajacy coraz wiekszg popularnosc system transmisji cyfrowej montowany w coraz
mniejszych urzadzeniach. Poczatkowo stuzyt do przekazywania informacji o pozycji i
czestotliwosci radia, do ktérego jest podtgczony GPS, dzis wykorzystuje sie go rowniez do
przesytania krétkich wiadomosci testowych, danych pogodowych czy wysytfania informacji o
pobliskich przemiennikach.

Do korzystania z APRSu w trybie write-only potrzebne jest jedynie radio, GPS i niewielkie
urzadzenie konwertujgce sygnat z GPS na "szum informacyjny". Taka konfiguracja pozwala
na nadawanie swojej aktualnej pozycji z zaprogramowanym komentarzem. Coraz wiekszg
popularnos$¢ zdobywajg urzadzenia typu Kenwood TM-D710 (samochodowe) czy Yaesu VX-8
(przenosne), umozliwiajace nadawanie i odbieranie ramek APRS i przesyfanie wiadomosci.

Coraz wieksza czes$¢ naszego kraju jest pokryta tzw iGate'ami - odbiornikami podtgczonymi
do internetu. Stuzg do przekazywania danych z radiowej czesci sieci APRS do internetu - i z
powrotem. Dzieki nim mozliwe jest stworzenie projektu typu OpenAPRS.net lub
popularniejszy w Polsce aprs.fi - pokazujgce na mapach pozycje uzytkownikéw tego
protokotu i pozwalajgce na dwukierunkowg komunikacje tekstowa.

Mozliwe jest tez tworzenie bramek fqczacych APRS z innymi ustugami, na przykiad
Jabberem. Od czasu do czasu eksperymentalna bramka APRS-Jabber uruchamiana jest
przez autora tego artykutu, ktéry planuje w najblizszym czasie uruchomienie stabilnej ustugi
tego typu.

i inni...

Co jeszcze? Wiasciwie wszystko - w koncu fale radiowe to tylko medium, juz tylko od nas
zalezy jak je wykorzystamy. Z ciekawych technologicznie projektéw, na ktore warto zwrécié
uwage, sg jeszcze wymagajace duzych mocy i parabolicznych anten tacznosci EME (Earth-



Moon-Earth), gdzie sygnat radiowy odbijany jest od powierzchni Ksiezyca, na tacznosci
radiowe w ktorych fala radiowa odbijana jest od zjonizowanych Sladéw po meteorach, i na
eksperymenty w pasmie mikrofalowym, ktére mozna wykorzystywac do bardzo szybkich
transmisji cyfrowych. Warto tez zwréci¢ uwage na eksperymenty z SDR - Software Digital
Radio - gdzie odbiornik i nadajnik sg sprzetowo zredukowane do minimum, a cata
funkcjonalnos¢ krotkofalowki realizowana jest programowo przez podtaczony do SDRa
komputer.

Wszystko dostepne dla kazdego posiadacza licencji, odrobiny entuzjazmu i - co chyba jest
najtrudniejsze - odrobiny wolnego czasu.

Podstawowe oprogramowanie dla Linuksa

Fldigi - http://www.w1hkj.com/Fldigi.html

Oprogramowanie do emisji cyfrowych. Wspiera wszystkie powszechnie uzywane cyfrowe
protokoty transmisji, a takze kilka rzadziej wykorzystywanych. Ma podstawowe wsparcie do
pracy w zawodach /logbook, skrypty/, da sie je potaczy¢ z zewnetrznym oprogramowaniem
logujgcym. Dziata pod kontrolg Linuksa, MacOSa i Windows.

cqrlog - http://www.cgrlog.com/

Zdaniem autora tych stow, najwygodniejszy program do logowania tgcznosci dostepny dla
Linuksa. Wygodny, prosty w obstudze, posiada wbudowane wsparcie dla QRZ.com i ARRL
Logbook of the World, a dzieki eksportowi do popularnego formatu ADIF moze by¢
wykorzystywany roéwniez przez inne sieciowe systemy typu egsl.cc. Podobnie jak wiekszos¢
programoéw logujacych ogdélnego przeznaczenia, mniej nadaje sie do pracy w zawodach,
bardziej do codziennej pracy. Podstawowg wada jest brak eksportu do innego formatu
zapisu logéw - Cabrillo - wykorzystywanego wtasnie przez organizatorow wiekszosci
zawodow. Dostepne sg jednak konwertery ADIF do Cabrillo. Potrafi odczytywacd
czestotliwosci bezposrednio z podtaczonego radia.

xdx - dostepny w kazdej dystrybucji

Prosty klient ustugi DX Cluster - ogélnoswiatowego systemu wzajemnego informowania sie o
ciekawych stacjach pracujacych w eterze. Potrafi wspotpracowac z podtagczonym radiem,
dzieki czemu klikniecie na interesujacq nas stacje automatycznie przestraja radio na
pozadang czestotliwosc.

morse - http://www.c2.com/morse/

Jeden z wielu programéw do nauki alfabetu Morse'a. Prosty, wygodny - i naprawde dziata.

wsjt - http://www.physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/wsjt.html oraz w popularnych
dystrybucjach

Weak Signal Communication - oprogramowanie do komunikacji przy bardzo stabej
styszalnosci - na przyktad poprzez odbicia od meteordw, od ksiezyca.

Jak zostac krotkofalowcem?

Aby moéc nadawac na pasmach krétkofalarskich, nalezy wczedniej zda¢ egzamin na
$wiadectwo operatora w stuzbie amatorskiej. Egzaminy sg bardzo proste - sprawdzajq
podstawowg wiedze z budowy radia i znajomosci regut panujacych na pasmach. Wszystkie
pytania i odpowiedzi sgq dostepne oficjalnie w internecie, na stronach Urzedu Komunikacji
Elektronicznej (UKE). Tam tez mozna znalez¢ informacje o miejscach i datach najblizszych
sesji egzaminacyjnych. Od 10 do 15 roku zycia mozna zdawac na licencje klasy C (wieksze
ograniczenia dostepnych czestotliwosci i mocy) , starsi mogg ubiega¢ sie o Swiadectwo
radiooperatora klasy A.

Warto tez zajrze¢ na strone internetowg http://www.egzaminkf.pl, gdzie mozna znalez¢
interaktywny test sprawdzajacy wiedze, oraz daty najblizszych egzaminow.

Nim samodzielnie wyjdzie sie w eter, warto postuchac jak to sie robi w praktyce. W wielu
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polskich miastach dziatajg kluby krétkofalarskie. Czes¢ z nich dysponuje instalacjami
antenowymi i sprzetem, na ktérym mozna popracowac pod "opiekg" doswiadczonego
radiowca. Warto tez choc¢ raz sprébowacé wystartowac¢ w klubowej reprezentacji w zawodach
krétkofalarskich bedacych najlepszg szkotg dobrej operatorki.

Jesli nie mamy do dyspozycji radia, a w poblizu nie ma zadnego klubu krétkofalarskiego,
pomoca moze stuzy¢ internet. Zeby postuchaé, co sie dzieje na pasmach, mozna podtaczy¢
sie przegladarka do serwisu WebSDR - odbiornika typu SDR podifaqczonego do internetu.
Najpopularniejszy serwis tego typu dostepny jest pod adresem
http://websdr.ewi.utwente.nl:8901/, umozliwia nastuch na wiekszosci popularnych pasm
krétkofalowych, wspiera emisje USB, SSB i Morse. Na upartego mozna go wykorzystywac
réowniez do podgladania transmisji cyfrowych, po sprzegnieciu wyjscia audio WebSDR z
wejsciem audio programu typu fldigi.

Do ustyszenia na pasmach!

Przydatne odnosniki

http://www.aprs.pl/ - polski serwis poswiecony APRS

http://aprs.fi/ - aktualizowana na biezagco mapa APRS

http://www.openaprs.net/ - bardziej rozbudowany serwis APRS
http://www.echolink.org/ - potgczenia gtosowe radio-internet i radio-internet-radio
http://pskmail.wikispaces.com/ - projekt PSK Mail

http://copernicus-project.org/ - polski projekt Copernicus
http://suitsat.org/ - pierwszy satelita typu SuitSat

http://suitsat2.org/ - kontynuacja projektu SuitSat
http://www.issfanclub.com/ - informacje na temat aktywnosci krétkofalarskiej z
Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej

http://websdr.ewi.utwente.nl:8901/ - wielopasmowy odbiornik krétkofalowy SDR
obstugiwany przez przegladarke

http://www.globaltuners.com/ - dostep do kilkudziesieciu odbiornikéw krotkofalarskich
rozmieszczonych na catym $wiecie

http://www.egzaminkf.pl/ - zbiér informacji dla starajacych sie o licencje
http://lcwo.net/ - Learn CW online - internetowa szkota alfabetu Morse'a

http://hamradio.pl - wiki z informacjami dla krétkofalowcédw, nieco nieaktualne lecz wcigz
przydatne

http://www.pzk.org.pl/osec ot view.php - lista oddziatéw terenowych PZK (czytaj: czesci
klubow krotkofalarskich)

http://www.dxzone.com/ - katalog odnosnikéw do stron o tematyce krétkofalarskiej

http://sp7pki.ig24.pl/ - forum klubu SP7PKI
http://forum.aprs.pl/ - forum uzytkownikéw systemu APRS

http://sp-hm.pl/ - forum konstruktoréw urzadzen kroétkofalarskich
http://www.krotkofalarskie.pl/forum/ - jeszcze jedno forum krétkofalarskie

http://www.dxsummit.fi/DxSpots.aspx - DX Cluster

http://www.dxserwis.info/ - DX Serwis z informacjami o aktywnych ciekawych stacjach
http://www.hornucopia.com/contestcal/ - $wiatowy kalendarz zawodow

http://www.egzaminkf.pl/pliki/zawody2010/Zawody2010.pdf - kalendarz polskich zawodéw

http://honey.7thguard.net/stuff/pingwinaria_2010_tekst.pdf - niniejszy artykut w formacie
PDF...

http://honey.7thguard.net/stuff/pingwinaria 2010 prezentacja.pdf - i towarzyszace mu
slajdy
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